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Abbildung 1: die protopathische Bahn (nach Purves et al., 2007) 
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1.2.3. Die Reizverarbeitung in Area 3 des primär somatosensorischen Kortex 

(S1) 

Die primäre Verarbeitung der somatosensorischen Reize erfolgt im primär 

somatosensorischen Kortex (S1). Der topographische Aufbau ist in Abbildung 2 

dargestellt. Die Area 3b im primär somatosensorischen Kortex nach der 

Einteilung von Brodmann (siehe Schemazeichnung) liegt im postzentralen 

Gyrus des Parietallappens (Purves et al., 2007). Diese Area 3b (Forss et al. 

199526, Hoechstetter et al. 200127, Kakigi et al., 200028, Tanosaki et al., 200229, 

Hari et al., 199930, Sur et al., 198031) ist von herausragender Bedeutung bei der 

Verarbeitung somatosensorischer Reize der Hand.  

 

 Abbildung 2: der somatosensorische Kortex und seine Assoziationsareale (Nach Purves et al., 
2007) 

 

 

 



S e i t e  |  1 8  
 

1.2.5. Somatosensorisch evozierte Felder (SEF) des S1 

Die früheste kortikale Antwort nach Stimulation der unteren Körperhälfte tritt 

nach 40 ms, die der oberen Körperhälfte nach 20 ms (Allison et al., 199157) auf. 

Die Richtung dieses Stroms ist bei der frühen Aktivierung von den tiefen 

Schichten zu den oberflächlichen Schichten der Area 3b gerichtet. Solch ein 

Strom würde einem oberflächlichen positiven Potential nach anterior (frontal) 

und einem oberflächlichen negativen Potential nach posterior (parietal) zum 

Sulcus centralis entsprechen, in Übereinstimmung mit den Polaritäten der 

somatosensorisch evozierten Potentiale, die vom menschlichen Skalp 

abgeleitet werden.  

Der nächstfolgende Peak tritt nach 30 ms (P30) bei Stimulation der oberen 

Extremität auf und besitzt eine umgekehrte Polarität (Hari, 199930). Diese 

Abbildung 3: Die Abbildung gibt die erste Aktivität, N20, und die Zweite, 
P30 genannt, im primär somatosensorischen Kortex wieder. Der grüne 
Pfeil im unteren Schaubild gibt die Flussrichtung der intrazellulären 
Ströme des S1 wieder, die das in Rot und Blau dargestellte Magnetfeld 

hervorrufen (Nach Lauronen et al., 2006
1
) 
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Abbildung 6:  

Beispielhaft sind hier drei Schnitte in der 
axialen, sagittalen und koronaren 
Schicht dargestellt.  

Als gelbe Punkte am Kranium sind 
einige der Marker dargestellt, die für die 
Erstellung des Kopfmodells anhand der 
magnetresonanztomographischen Bilder 
verwendet wurden.  

Die Fiducials Nasion und Left Ear sind 
auf diesem Bild ebenfalls zu erkennen. 
In der technischen Bildgebung dienen 
Fiducials als Ursprung und 
Referenzpunkt eines dreidimensionalen 
Modells. 
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Druckluftpulse über die Schläuche aus dem Kontrollraum in den Messraum auf 

die Membranen ab, welche die Fingerkuppen des Daumens (D1) und des 

kleinen Fingers (D5) stimulieren und damit einen somatosensorischen Reiz 

darstellen. Der Durchmesser des Diaphragmas beträgt 10 mm und wird im 

Impuls mit der Dauer von 50 ms mit 2 atm komprimiert, das einer Kraft von zirka 

1,6 Newton entspricht. 

Das Zeitintervall zwischen zwei Stimuli variierte zufällig zwischen 0,5 und 0,75 

 

Abbildung 8: Versuchsanordnung der taktilen pneumatischen Membran 

Sekunden, um Habituationseffekte zu vermeiden. Die Membranen wurden mit 

Heftpflaster an den Fingern befestigt, so dass deren korrekter Sitz während der 

Messung garantiert war. Die Messung der somatosensorisch evozierten Felder 

beider Hände erfolgte in getrennten Blöcken. Zwischen den Messungen beider 

Seiten bestand eine kurze Pause von zirka 4 Minuten, in der die Membrane an 

den Fingern der noch nicht gemessenen Hand angebracht wurden. 

2.4.5. Die Magnetenzephalographen 

Für die Studie aus dem Jahr 2005 der Studiengruppe KL bis zur PostCimt 

Messung der Studie aus dem Jahr 2006 der Studiengruppe PL wurde ein 

Omega 151 Magnetenzephalograph der Firma CTF Systems (Vancouver 
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5.1.2. Magnetresonanztomographische Bilder der Gruppe KL 

 

Abbildung 31: MR Bilder Gruppe KL 
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Abbildung 32: MR Bilder Gruppe KL 
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Abbildung 33: MR Bilder Gruppe KL 
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5.1.3. Magnetresonanztomographische Bilder der Gruppe PL 

 

Abbildung 34: MR Bilder Gruppe PL 
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Abbildung 35: MR Bilder Gruppe PL 
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Abbildung 36: MR Bilder Gruppe PL 
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5.1.7. N20 Aktivierung für die Gruppe PL D5 - Phasen Pre-/PostCimt 

Abbildung 40: Gruppe PL Digitus 5 Phasen PräCimt/ PostCimt 
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5.1.8. N20 Aktivierung für die Gruppe KL D5 - Phasen Pre-/PostCimt 

 
Abbildung 41: Gruppe KL Digitus 5 Phasen PräCimt/ PostCimt 
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5.1.9. N20 Aktivierung für die Gruppen PL und KL D5 - Phase Follow Up 

Abbildung 42: Gruppe KL und PL Digitus 5 Phase Follow Up 
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